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显示驱动设计

程
!

明!肖祖胜
#郑州大学 信息工程学院!河南 郑州

!

"B###>

!
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"
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$

摘
!

要!利用日本夏普公司的
KUK@2%7

模块
2Q#A#9D7h#>

!设计并制作了由可编程逻辑

门阵列#

UXh<

$控制驱动的显示系统%根据
2Q#A#9D7h#>

的接口方式!用
UXh<

设计了液

晶的驱动时序电路%用
UXh<

设计驱动电路!可以根据实际功能任务需求!定制显示控制功

能%增强了系统的可靠性和设计的灵活性!解决了工程实际问题%

关
!

键
!

词!

2%7

'夏普'

UXh<

'驱动

中图分类号!

KXDD"

!!!

文献标识码!

<

!!

收稿日期!

!##A@#>@!B

'修订日期!

!##A@>>@!?

!!

基金项目!国家自然科学基金#

;,=C#B?"#$A

$

>

!

引
!!

言

人类已经进入了信息时代%目前人类接受的

信息有
A#j

来自于视觉%无论采用何种方式!人

类从机器上所获取的信息都要通过信息显示来进

行人机交换%随着人类需要的加强!各种显示技

术发展迅速%

薄膜晶体管液晶显示器#

KUK@2%7

$是数字

终端显示最理想的显示器件之一%随着
KUK

彩

色液晶显示器技术日益成熟!因其功耗&体积&重

量和可靠性等性能指标均优于传统的
%JK

显示

器!现已被广泛应用于各类图形显示系统%目前

液晶显示设备多采用专用显示控制芯片来完成液

晶显示控制%采用专用显示芯片进行显示产品开

发的主要问题是易受器件断档的影响!而在国内

很难找到合适的替代芯片!不利于产品的量产)

>

*

%

随着液晶显示产业的蓬勃发展!其产业链上

下游也在不断协调进步!对
KUK@2%7

控制和驱

动
\%

的需求日益增长%目前我国
\%

设计公司数

量已经突破
"##

家大关!专注的领域也五花八门!

从模拟电路到数字电路!从电源管理芯片到具有

高端处理能力的核心处理器!都有相当数量的
\%

设计公司参与其中并已取得了突出的成绩%但

是!惟有
2%7

控制和驱动芯片这一领域!其主导

者仍为欧美&韩日以及我国香港和台湾地区的企

业!内地的
\%

设计公司参与者不多%

UXh<

的出

现给国内的
\%

设计带来了转机%

当前!

L7<

技术的高速发展使电子系统的

设计技术和工具发生了深刻的变化%大规模可编

程逻辑器件
%X27

+

UXh<

的出现!给设计人员

带来了诸多方便%利用它进行产品开发!不仅成

本低&周期短&可靠性高!而且具有完全的知识产

权)

!@"

*

%本文提出一种基于
UXh<

的
KUK@2%7

数字显示控制器的设计方案!在一片
<2KLJ<

公司的
UXh<

上实现了全部
KUK@2%7

驱动逻

辑%这种设计方法可以根据实际功能任务需求来

定制显示控制功能!增强了系统的可靠性和设计

的灵活性)

B

*

%

!

!

器件简介

2Q#A#9D7h#>

是日本夏普公司生产的一款

对角线为
!>OG

#

A="'(

$的液晶屏!

C"#W"A#

Jh[

点阵格式!

Jh[

数据位均为
C

位!可以显示

!C!>""

种颜色!

"

个时序驱动信号!液晶屏可以

使用
B9

或
D=D9

电压驱动!采用开关电源作为

背光驱动电源!重量约为
"##

M

%

UXh<

采用的是
<2KLJ<

公司的
LX>%C@

K>""%A

%

LX>%CK>""%A

有
>""

个引脚!最大可

使用的
\

+

F

口是
$A

个!支持
+K<h

调试!

<c

下

载!内有
B$A#

个
2Lc

!总的
J<V

位数是
$!>C#

]'6

!内嵌有
!

个锁相环!

"

个全局时钟!内核电压

为
>=B9

!输出
\

+

F

口驱动电压为
D=D9

!支持

297*

!

KK2

!

%VFc

等电平传输%采用的配置芯

片为
LX%c>

%

LX>%CK>""%A

是一款低端的
UXh<
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芯片!具有较高的性价比%

D

!

UXh<

内部电路设计

'=#

!

时序

UXh<

的内部时序根据夏普公司提供的液晶

模块资料而设计%表
>

是
2Q#A#9D7h#>

正常工

作时的时序信号特性表)

C

*

%

!!

根据
2Q#A#9D7h#>

的时序信号特性表!可

以描绘出
2%7

的时序电路图!如图
>

所示%

表
#

!

?2N

的驱动周期

K/]0)>

!

7.'g)O

5

O0),12%7G,4-0)

项目 符号 最小值 典型值 最大值 单位

时钟频率
%2Y !B=>A !A=DD VPN

行同步周期
KP ?## A## $## %2Y

场同步周期
K9 B>! B!B BC# KP

水平显示宽度
KP4 C"# C"# C"# %2Y

垂直显示宽度
K94 "A# "A# "A# KP

使能信号宽度
K)

8

! C"# C"# %2Y

行负脉冲宽度
KP

8

! $C !## %2Y

场负脉冲宽度
K9

8

> D" KP

使能信号与行信号距离
KP) "" KP@CC" %2Y

场扫描与场周期信号距离
K9* D" KP

TH

THd

Tep

TV p

TH e

TV s

TV

TVd

TH p

DH1

D2D1

. . DH 480DH2
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图
>
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2%7

的时序图
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M

=>

!
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!

驱动程序设计

根据上述时序电路图!可以为
UXh<

设计出

驱动程序模块)

B

*

%

2Q#A#9D7h#>

是
>A

位彩色

#

J

&

h

&

[

分别为
C

位$的信号接口液晶模块!可以

显示
!C!>>"

种颜色%根据实际需要!我们只取

了其中
>C

位的
Jh[

信号线!剩下的两根信号线

接地%除此之外!还需要一根行同步信号线!一根

场同步信号线!一根使能信号线和一根时钟信号

线%这样共有
!#

根信号线)

?

*

%

根据表
>

所提供正常时序特性数据!为

2Q#A#9D7h#>

选取的像素时钟是
!# VPN

!可

利用锁相环倍频实现%行信号周期为
A##

个像素

时钟!这样可以计算出行信号的频率为"

V*

#

!#VPN

+

A##

#

!B_PN

#

>

$

选取的场周期为
B!B

个行信号!同样!可以计算出

场信号的频率"

Y*

#

V*

+

B!B

<

"APN

#

!

$

也就是说!液晶屏幕刷新一次的频率是
"APN

%

这样!就可以根据数据与显示颜色的关系!结合时

序电路图!在
2%7

上显示任何颜色的图形)

A

*

%

D=!=>

!

行同步周期设计程序

根据时序!在行信号的
A##

个像素时钟中!使

能信号上升沿与行信号上升沿距离时间差最小为

""

个时钟信号!这里选用的时间差是
>B#

个时钟%

用
9).'0,

M

P72

写的部分行同步周期时序

程序如下"

/0̀/

5

*

!

#

8

,*)4

M

)O0_

$++行同步周期设计)

$

*

])

M

'(

'1

#

/>SS>#k4?$$

$++

A##

个像素时钟

/>S>#k4#

'

)0*)

!

/>S/>H>#k4>

'

!

'1

#

/>SS$$

$

&*S>k4>
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)0*)'1

#

/>SS>#k4#

$

&*S>k4#

'

!

'1

#

/>SS>#k4>"$

$++使能信号上升沿与行

信号上升沿的距离是
>B#

个时钟

&

,

Z'/,S>k4>

'

!!

)0*)'1

#

/>SS>#k4?A$

$

&

,

Z'/,S>k4#

'

)(4

D=!=!

!

场同步周期设计程序

场同步信号是控制每一屏幕的刷新起始位

置!保持同步!防止图像扭曲%场周期为
B!B

个行

时钟周期!当场信号下降沿到达后!

D"

个行同步

周期后开始刷新整个屏幕%

场同步周期的时序设计部分程序如下"

/0̀/

5

*

!

#

8

,*)4

M

)&*

$++场同步周期设计

])

M

'(

'1

#

/!SS>#k4!

$

!

g*S>k4>

'

!

)0*)'1

#

/!SS>#k4#

$

!

g*S>k4#

'

'1

#

/!SS>#k4DD

$++

D"

个行同步周期后开

始刷新整个屏幕

!

g

,

Z'/,S>k4>

'++

g

,

Z'/,

为外部数据信

号开始输入的使能控制信号

)0*)'1

#

/!SS>#k4B>D

$

!

g

,

Z'/,S>k4#

'

'1

#

/!SS>#k4B!"

$

!

/!S>#k4#

'

)0*)

!

/!S/!H>#k4>

'

)(4

D=!=D

!

外部图形数据输出控制

结合场周期信号和行周期信号!根据时序!可

以生成使能信号!这样就可以控制存在
J<V

里

的外部图像数据输入!将外部图像数据转化成

Jh[

信号%

外部图像数据转化为
Jh[

数据的部分程

序)

>#

*如下"

/**'

M

()(/]0)>S

#

&

,

Z'/,mmg

,

Z'/,

$2

>k4>

"

>k4#

'

/**'

M

()(/]0)S&

,

Z'/,

'++使能信号

/0̀/

5

*

!

#

8

,*)4

M

)O0_

$++结合外部电路输出

Jh[

信号

])

M

'(

'1

#

)(/]0)>SS>k4#

$

!

])

M

'(O,-(6S>#k4#

'

4/6/

,

,-6S>Ck4#

'

)(4

++根据使能信号清零

)0*)

!

])

M

'(

O,-(6SO,-(6H>#k4>

'

'1

#

O,-(6

)

A

"

#

*

SS4/6/mmO,-(6

)

$

*

SS

>k4#

$

!

4/6/

,

,-6S>Ck4!#>C

'++输出数据颜色!

!#>C

表示绿色

)0*)'1

#

O,-(6

)

A

"

#

*

SS

#

4/6/H$k4>

$

mm

O,-(6

)

$

*

SS>k4#

$

!

4/6/

,

,-6S>Ck4!#>C

'++周围多点显示同

一点信号!加大显示亮度和显示面积

)0*)

4/6/

,

,-6S>Ck4#

'

)(4

)(4

"

!

程序验证

LX>%CK>""%A

内部含有
!#

个
"_J<V

块%

所以!无论是外部的
V%̂

模块!还是内部定制的

%X̂

或者是内部电路在处理完图像数据后!只要

写入
UXh<

的内部
J<V

中!通过时序配合!就

可以 将 图 像 数 据 转 化 为
Jh[

信 号 提 供 给

2Q#A#9D7h#>

显示%图
!

为在
J<V

中初始化

一个正弦波图形数据后显示的图像)

>>

*

%

图
!

!

在
J<V

中初始化一个正弦波图形数据后所显示

的图像

U'

M

=!

!

7'*

8

0/

5

'G/

M

),1/*'() /̀g)/16).'6*4/6/&/4

]))('('6'/0'N)4'(J<V
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B

!

结
!!

论

实际的性能测试与环境试验结果表明!采用

UXh<

实现
KUK@2%7

数字显示控制器的设计方

案具有良好的显示效果%用
UXh<

设计驱动电路!

不仅具有通用性好和可移植性强的优点!而且还能

在
UXh<

中嵌入其它功能模块!增加了系统的可靠

性和设计的灵活性%这样可充分利用
UXh<

资源并

节省外部资源!使外部硬件电路简单化!减少了硬件

设计流程!提高了可靠性!降低了成本%

参
!
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